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@ Stromregler ftir elektromagnetische Stellantrfebe. 

© Es wird ein Stromregler fur elektromagnetische Stellan- 
triebe vorgeschlagen, bei dem der zu betatigende Magnet (M) 
mit einem einzigen MeBwiderstand (R) in Reihe geschaltet ist 
Der Magnet (M) wird im Schaltregelbetrieb getaktet betrieben, 
wobei der den Magneten (M) durchflieBende Steuerstrom den 
MeBwiderstand (R) stets in der gleichen Richtung durchflieSt. 
Eine dem Istwert des Steuerstromes (1) proportionate Span- 
nung wird am MeBwiderstand (R) abgegriffen und in einem Re- 
gel- und Oberwachungsteil (1) ausgewertet. In Abhangigkeit 
von einem vorgegebenen Sollwert wird der Steuerstrom (1) 
eingesteilt. Fur die Oberwachung des Steuerstromes (I) in der 
FluB- und in der Loschphase ist nur ein MeBwiderstand (R) er- 
forderiich. 
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Stromregler fur electromagnet ische- Stellantr iebe 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Stromregler nach der 
Gattung des Hauptanspruchs. Es sind bereits Leistungs- 
stromregler zur Aussteuerung von Propor tionalmagneten 
bekannt, die als Ventilantr iebe eingesetzt werden 
konnen. Bei den bekannten Stromreglern wird eine dem 
Istwert des Erreger stromes proportionale Spannung an 
einem MeBwider stand, abgegriffen, die in einer Regel- 
einrichtung mit einem vorgegebenen Sollwert verglichen 
wird. Die Regeleinr ichtung arbeitet ira Schaltregel- 
betrieb, so daB FluBphase und Loschphase abwechselnd 
auftreten. Entsprechend tritt abwechselnd Erreger strom 
und induzierter Strom auf , so dafi auch von einem ge- 
takteten Steuer strom gesprochen werden kann. Die be- 
kannten Stromregler haben jedoch den Nachteil, daB mit 
dem MeBwider stand nur der Erreger strom , der wahrend 
der FluBphase flieBt, gemessen und uberwacht werden 
kann. Zur tlberwachung der Loschphase ist bei den be- 
kannten Stromreglern ein zusatzlicher MeBwider stand 
erforderlich, der vom induzierten Strom durchflossen 
wird. Die bekannten Stromregler sind durch die Ver- 
wendung von zwei MeBwider standen im Aufbau aufwendig 
und erfordern ar beitsintensive Abgleichvorgange . 



Vorteile der Erfindung 
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Der erfindungsgeraaBe Stromregler rait den kenn- 
zeichnenden Merkraalen des Hauptanspruchs hat dem- 
gegenuber den Vorteil, daB rait nur einera einzigen MeB- 
wxderstand der Erregerstrora in der FluBphase und der 
induzierte Strom in der Loschphase uberwacht werden 
kann. Die Anordnung mit nur einera Mefiwider stand er- 
fordert einen geringeren Materialauf wand als Strom- 
regler bekannter Bauart. AuBerdera kann ein Abgleich auf 

dxe jeweiligen Einsatzbedingungen einfacher vorgenommen 
werden. 

Durch die in den Dnteranspruchen aufgefiihrten MaB- 
nahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Ver- 
besserungen des ira Hauptanspruch angegebenen Strom- 
reglers raoglich. Es ist vorteilhaft, zwei Dioden so 
anzuordnen, daB sie wahrend der PluBphase sperren und 
wahrend der Loschphase eine Ruckspeisung des indu- 
zierten Stromes bewirken. Der den MeBwider stand durch- 
flieBende Strom flieBt wahrend dieser beiden Phasen 
stets in der gleichen Richtung, wodurch sich die Mefl- 
anordnung fur den den Magneten durchf lieflenden Strom 
verhaltnismaBig einfach realisieren laBt. Durch die 
Ruckspeisung des induzierten Stromes wahrend der 
Loschphase laBt sich die Verlustleistung betrachtlich 
verringern. 

Bei dem erf indungsgeraafien Stromregler kann auf ein- 
fache Weise eine Uberwachungseinrichtung eingesetzt 
werden, die sowohl wahrend der FluBphase als auch 
wahrend der Loschphase den Steuerstrom uberwacht, um 
einen moglichen Kurzschlufi sofort erkennen zu konnen 
In diesera Pall kann die Uberwachungseinrichtung den 
Steuerstrom begrenzen, so dafl eine Zerstorung 
elektronischer Bauelemente vermieden wird. 
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Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
5 Zeichnung dargestellt und in der nachf olgenden Be- 
schreibung naher erlautert. 

Beschreibung des Ausf iihrungsbeispiels 

10 Die Figur zeigt einen Stroraregler der aus einem Regel- 
und Uberwachungsteil 1 und einer Endstufe 2 besteht. 
Die Endstufe 2 ist uber eine Leitung 3 mit der Ver- 
sorgungsspannung U v verbunden. Die Ver sorgungsspannung 
U v kann beispielsweise zwischen 20 und 40 Volt liegen. 

15 

Die Endstufe 2 stellt eine Leistungsstuf e dar , die 
einen Magneten M speist. Bei diesent Magneten kann e.s 
sich insbesondere um einen Proportionalmagneten eines 
elektroraagnetischen Ventilantr iebes handeln. Der 

20 Magnet M wird mit einem getakteten Steuerstrom I ge- 

" speist. 2u diesem Zweck ist ein erster Schalter SI und 
ein zweiter Schalter S2 vorgesehen, die gemeinsam mit 
einer Frequenz zwischen beispielsweise 1 und 3 kHz ge- 
schlossen und geoffnet werden. Sind die Schalter SI, S2 

25 geschlossen, fliefit der Erregerstrom uber die Leitung 

3, den Schalter SI, einen nachgeschalteten Mefiwider stand 
R, den Magneten M und den zweiten Schalter S2 nach 
Masse- Werden die Schalter dann in die hier dargestellte , 
offene Stellung verbracht r flieflt ein induzierter Strom 

30 uber zwei Dioden Dl und D2 zur Leitung 3. Bei ge- 

schlossenen Schaltern SI, S2 spricht man von der FluB- 
phase, bei geoffneten Schaltern SI, S2 von der Losch- 
phase. Der MeB wider stand R und der Magnet M werden 
wahrend beider Phasen in der angegebenen Richtung vom 

35 Steuerstrom durchf lossen , der sich aus dem Erregerstrom 
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wahrend der FluBphase und dem induzierten Strom wahrend 
der Loschphase zusammensetzt . 

Wahrend der Loschphase wird der durch die Selbstin- 
duktion hervorgerufene i'nduzierte Strom in die Leitung 
3 zuruckgespeist, die mit einem Kondensator C verbunden 
ist. Der Stromverlauf wahrend der Loschphase ist durch 
entsprechende Pfeile neben den Dioden Dl, D2 angegeben. 
In der FluBphase sind diese beiden Dioden gesperrt. 

Bei der dargestellten Endsfcufe 2 handelt es sich urn 
eine Schaltung mit Schnelloschung. Die Schalter SI, S2 
werden vorzugsweise durch Leistungsschalttransistoren 
realisiert, die sich in bekannter Weise durch eine ge- 
eignete Ansteuer schaltung betatigen lassen. 

Der am MeBwider stand R auf tretende" Spannungsabf all stellt 
eine dem Istwert des Steuerstromes I proportionale 
GrdBe dar, die einem im Regel- und Uberwachungsteil 1 
enthaltenen Differenzver starker 4 eingangsseitig zu- 
gefuhrt wird. Der Ausgang des Differenzver starker s 4 
ist mit dem positiven Eingang eines Folgever starker s 5 
verbunden. Am negativen Eingang des Folgever starker s 5 
wird der maximal zulassige Strom eingestellt. Der Aus- 
gang des Folgever starker s 5 ist mit dem negativen Ein- 
gang eines Zweipunktreglers 6 und mit einer Uber- 
wachungseinrichtung 7 verbunden. Dem positiven Ein- 
gang des Zweipunktreglers 6 wird ein Sollwert zuge- 
fuhrt, mit dem der Steuerstrom 1 eingestellt wird. Die 
tiberwachungseinrichtung 7 dient zur Erkennung eines 
moglichen Kurzschlusses, um die Schalter SI, S2 in 
einem solchen Storungsfall offen zu halten. Nach Ab- 
lauf der Zeitkonstante des Monoflops wird zyklisch ab- 
gefragt, ob der KurzschluB noch vorliegt. 



0150492 

19173 

Der Zweipunktregler 6 besitzt eine Schalthysterese . 
Solange der an seinem negativen Eingang anliegende Ist- 
wert kleiner als der an seinem positiven Eingang an- 
5 liegende Sollwert ist, scha'ltet der Zweipunktregler 6 
die Schalter SI, S2 ein. Der Strom steigt nun solange 
an, bis der aquivalente Istwert grofier als der Sollwert U g 
wird. Wird dieser Zustand erreicht, betatigt der Zwei- 
punktregler 6 die Schalter SI, S2 und off net diese. 
10 Sinkt der Istwert wieder auf einen bestimmten Wert ab, 
schliefit der Zweipunktregler 6 die Schalter Si, S2 
wieder. Der Zweipunktregler 6 arbeitet als Komperator 
mit einer Hysterese, die die Welligkeit des Steuer- 
stromes I bestimmt. 

15 

Die Uberwachungseinrichtung 7 arbeitet als Monoflop, 
welches beim Uber schreiten eines bestimmten Grenz- 
spitzenstromes die Endstufe 2 fur eine def inierte Zeit 
vollstandig abschaltet. Dadurch ist der Stromregler 
20 gegen Uberlast, bedingt durch MasseschluB bzw. Kurz- 
schlufi der Magnetanschliisse , geschiitzt. 
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Anspruche 



1. Stromregler fur elektromagnetische Stellantr iebe 
insbesondere fur als Vent ilantr iebe verwendete Propor- 
txonalmagnete, der den Istwert des einen Magnet en durch- 
flxeBenden Stromes ermittelt und unter Beriicksichtigung 
exnes vorgegebenen Sollwertes einen entsprechenden, 
getakteten Steuerstrom zur Betatigung des Antriebes 
liefert, bei dem die Frequenz und/oder das Tastver- 
haltnis zwischen FluBphase und Loschphase die Aus- 
lenkung des Stellantriebes bestimmen, dadurch gekenn- 
261Chnet ' dafl dem Magneten (M) ein einziger Meflwider- 
stand (R) zur Ermittlung des Istwertes in Reihe ge - - 
schaltet 1st, der von dem in der FluBphase auftretenden 
Erregerstrom und von dem in der Loschphase auftretenden 
mduzierten Strom in gleicher Richtung durchf lessen wird . 

2. Stromregler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 
daB der Magnet (M) und der MeBwiderstand (R) zwischen 
zwei schaltern (si, S2) angeordnet sind, von denen der 
exne mit der Versorgungsspannung ( u v ) und der andere mit 
Masse verbunden ist und die von einem Zweipunktregler (6) 
zur Erzeugung des getakteten Steuer stromes (I) gemein- 
sam geoffnet und geschlossen werden, und dafl der Reihen- 
schaltung, bestehend aus dem Magneten (M) , dem MeB- 
widerstand (R) und dem mit der Versorgungsspannung ver- 
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bundenen Schalter (Si) , eine erste Diode (Dl) und der 
Reihenschaltung , bestehend aus MeBwider stand (R) , 
Magnet (M) und dera rait Masse ver bundenen Schalter (S2) , 
5 eine zweite Diode parallel geschaltet ist, die nur fur 
den bei geoffneten Schaltern (SI, S2) auftretenden in- 
duzierten Strom durchlassig sind. 

3. Stroraregler nach einem der Anspriiche 1 oder 2 f da- 
10 durch gekennzeichnet , daB eine Uberwachungseinr ichtung 
(7) zur Kur zschluBer kennung vorgesehen ist, die sowohl 
wahrend der FluBphase als auch wahrend der Loschphase 
den Steuer strora (I) uberwacht. 
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© Stromregler fur eloktromagnetische Stellantrtebe. 

© Es wird ein Strom regler fur elektromagnetische Stellan- 
triebe vorgeschlagen, bei dem der zu betatigende Magnet 
(M) mit einem einzigen MelSwiderstand (R) in Reihe geschal- 
tet ist. Der Magnet (M) wird im Schaltregelbetrieb getaktet 
betrieben, wobei der den Magneten (M) durchflieBende 
Steuerstrom den MeBwiderstand (R) stets in der gleichen 
Richtung durchflieBt. Eine dem Istwert des Steuerstromes (I) 
proportionale Spannung wird am MeBwiderstand (R) abge- 
griffen und in einem RegeU und Uberwachungsteil (1) 
ausgewertet. In Abhangigkeit von einem vorgegebenen 
Sollwert wird der Steuerstrom (I) eingestelit. Fur die Uberwa- 
chung des Steuerstromes (I) in der FluB- und in der 
Loschphase ist nur ein MeBwiderstand (R) erforderlich. 
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